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262200.62 (29.03.05). «Конструирование изделий лёгкой промышленности»
Профиль подготовки 1.  «Конструирование швейных изделий»
форма обучения  -  очная
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всего часов           -108  
 в том числе:

лекции   -  18
практические занятия  -  36
самостоятельная работа  -  54
зачёт   -  3

                        Рабочая программа обсуждена на заседании кафедры ЕМН
                             « 31    » « августа          »  2015года     протокол № 1
                              Зав. кафедрой ЕМН   «                       /А.В. Яковлев  »   
                        Рабочая программа утверждена на заседании УМКН

                              « 15   » «   октября               » 2015 года     протокол №2
                              Председатель УМКН  «                     /Н.Е. Ковалева »
                                              Энгельс  2015
Цели и задачи  дисциплины
Целью освоения дисциплины «Прикладная математика» является приобретение студентами знаний и навыков, позволяющих применять их при освоении других дисциплин образовательного цикла и последующей профессиональной деятельности. 

Задачи изучения дисциплины: 

1.1  ознакомить студентов с основными понятиями, методами математики как науки, составляющей фундамент всей системы знаний; 

1.2  способствовать формированию у студента обобщенных приемов исследовательской деятельности (постановка задачи, теоретическое обоснование и экспериментальная проверка ее решения), научного взгляда на мир в целом; 

1.3 довести до сознания студентов тот факт, что математика является фундаментальной наукой и мощным инструментом исследования и познания процессов, происходящих в окружающем нас мире; 

1.4 развить у студентов логическое и алгоритмическое мышление, чтобы будущий бакалавр смог переносить общие методы научной работы в работу по специальности; 

1.5  обеспечить возможность овладения студентами совокупностью математических знаний и умений, соответствующих уровню бакалавра по соответствующему профилю. 

Теоретическая часть дисциплины излагается в лекционном курсе. Полученные знания закрепляются на практических  занятиях. Самостоятельная работа предусматривает работу с учебниками и учебными пособиями, подготовку к практическим и занятиям, выполнение домашних  заданий, подготовку к контрольным работам и коллоквиумам. 

1.   Место дисциплины в структуре ООП
«Прикладная математика» представляет собой дисциплину по выбору  математической и естественнонаучной части учебного цикла (Б.2.1) основной образовательной программы бакалавриата по направлению 262200.62 (29.03.05) «Конструирование изделий лёгкой промышленности». 

1.   Требования к результатам освоения дисциплины

В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие общепрофессиональные компетенции при освоении ООП, реализующей Федеральный Государственный образовательный стандарт высшего образования: 

- способен понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, осознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе(ОК-11); 

- способен соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОК-11); 

- владеет основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации (ОК-12);
- обладает готовностью к работе с компьютером, как средством управления информацией  (ОК-12)
- обладает  способностью работать с информацией в глобальных компьютерных сетях (ОК-13). 

В результате изучения дисциплины «Прикладная математика» базовой (обязательной) математической и естественнонаучной части учебного цикла (Б.2.1) основной образовательной программы бакалавриата студент должен демонстрировать следующие результаты образования.
Обучающийся должен:

3.1. Знать: фундаментальные понятия и содержание основных разделов, составляющих базовые разделы математики (ОК-11,ОК-12, ОК-13):

- основные алгебраические структуры, 
- аналитическую геометрию, дифференциальную геометрию кривых и поверхностей, 
- дискретную математику, 
- математический анализ, 
- теорию функций комплексного переменного, 
- теорию вероятностей и математической статистики).
3.2. Уметь применять математические методы при решении прикладных задач (ПК-2), (ПК-4):
- строить математические модели;
- ставить прикладные задачи для математической модели;

- подбирать подходящий метод и алгоритм решения задач;
- применять качественные математические методы исследования;

- вырабатывать практические рекомендации на основе проведённого математического исследования.

3.3. Владеть базовыми знаниями в области математики, необходимыми для усвоения дисциплин профессионального цикла (ПК-8)
- употребление математической символики для выражения количественных и качественных отношений объектов;

- использование приёмов обработки экспериментальных данных;

- аналитического и численного решения алгебраических и обыкновенных дифференциальных уравнений;

- использование возможностей вычислительной техники и программного обеспечения
          4. Распределение трудоёмкости (час.) дисциплины по темам и 

                                                  видам занятий.
	№ 

Мо-ду-ля


	№

Не де-
 ли
	№ Темы
	             Наименование

темы
	Часы/ Из них в интерактивной форме


	
	
	
	
	Всего
	Лек-ции
	Кол-лок-

виу-мы
	Лабо-ра-

тор-ные
	Прак-тичес-кие
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
	8
	9

	
	
	
	                  3 семестр
	
	
	
	
	
	

	1
	
	1
	Элементы теории вероятности

	48/8
	8
	
	
	16
	24

	2
	
	2
	Элементы математической статистики
	36/6
	6
	
	
	12
	18


	3
	
	3
	Элементы линейного программирования

	24/4
	4
	
	
	8
	12


5. Содержание лекционного курса

	№

темы
	Всего

часов
	№

лекции
	Тема лекции. Вопросы, отрабатываемые на лекции
	Учено-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	3 семестр
	

	1
	8
	     1

     2

     3

     4
	                       Элементы теории вероятности

Основные понятия и основные теоремы теории вероятности 

Случайные величины, законы их распределения и числовые характеристики
Числовые характеристики системы двух случайных величин.

Коэффициент корреляции. Уравнение регрессии.
	[8,10,17]

	2
	6
	     5

     6

     7
	           Элементы математической статистики
Статистический группированный ряд. Гистограмма.
Точечные и интервальные оценки числовых характеристик статистического распределения

Статистические методы обработки экспериментальных данных
	[8,10,17]

	3
	4
	     8

     9
	           Элементы линейного программирования
Выпуклые множества. Системы неравенств.

Графический метод решения задач линейного программирования
	[22]


7. Перечень практических занятий

	№

темы
	Всего

часов
	№

занятия
	Тема практического занятия. Задания, вопросы, отрабатываемые на практическом занятии
	Учено-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	                                     3 семестр
	

	1
	16
	     1

     2

     3
     4

     5

     6

     7

     8
	                  Элементы теории вероятности
Элементы комбинаторики. Формула Лапласа непосредственного вычисления вероятности. 
Основные теоремы теории вероятности

Законы распределения случайных величин.

Числовые характеристики случайных величин

Законы распределения системы случайных величин

Наиболее часто встречаемые законы распределения.

Числовые характеристики системы случайных величин

Коэффициент корреляции. Уравнение регрессии.
	[8,10,17]

	2
	12
	     9

    10

    11

    12

    13

    14


	            Элементы математической статистики
Группированный статистический ряд. Гистограмма.

Статистическое оценивание параметров распределения.

Выравнивание статистического распределения

Статистическая проверка гипотез

Точечные и интервальные оценки статистического распределения 

Статистические методы обработки экспериментальных данных
	[8,10,17]

	3
	8
	    15

    16
    17
    18
	          Элементы линейного программирования
Графический метод решения задач линейного программирования
	[22]


9. Задания для самостоятельной работы студентов

	№

темы
	Всего

Часов
	Задания, вопросы, для самостоятельного изучения (задания)
	Учено-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4

	
	
	                                              3 семестр
	

	1
	24
	                     Элементы теории вероятности
Элементы комбинаторики.
Частота. Статистическое определение вероятности.

Некоторые важные для практики распределения случайных величин

Понятия о системе случайных величин и законах их распределения

Числовые характеристики системы случайных величин

Коэффициент корреляции.
	[8,10,17]

	2
	18
	            Элементы математической статистики
Основные понятия математической статистики.

Группированный статистический ряд. Гистограмма.

Статистическое оценивание параметров распределения.
Выравнивание статистических распределений.

Статистические методы обработки экспериментальных данных.
	[8,10,17]

	3
	12
	          Элементы линейного программирования
Постановка задач линейного программирования.

Графический метод решения задач линейного программирования.

Суть симплекс-метода решения задач линейного программирования
	[22]


Виды, график контроля СРС, (по решению кафедры УМКС/УМКН) 
10 Расчётно-графическая работа
Не предусмотрена
11.Курсовая работа
Не предусмотрена
           12. Курсовой проект

Не предусмотрен
    13. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной
                                        аттестации по дисциплине (по модулю)

                                          Этапы формирования компетенций

	Компетенции
	                   Этапы формирования

	 ОК-11

 ОК-12

 ОК-13
	Знание
	Последовательно в течение всего курса прослушивания лекций

	
	Умение
	Последовательно, по мере выполнения текущих заданий

	
	Навыки
	Последовательно, по мере выполнения заданий самостоятельной работы

	 ПК-2

 ПК-4

 ПК-8


	Знание
	При подготовке к выполнению контрольных работ

	
	Умение
	По мере выполнения контрольных работ

	
	Навыки


	При выполнении контрольных работ




                          Форма контроля сформированности компетенций

	Виды аттестации
	Оцениваемые компетенции
	              Темы
	Форма оценочных средств

	Входной контроль
	ОК-11 - ОК13
	Основы высшей математики
	Контрольная работа

	Текущий контроль
	ПК-2,ПК4, ПК-8
	Все разделы
	Отчёт по заданиям само- стоятельной работы

	Межсессионная аттестация
	ПК-2, ПК-4,

ПК-8
	Все разделы
	Контрольная работа


                                       Критерии оценивания 

                            сформированности компетенций

	Оценка
	Компетенции
	Критерий сформированности

	«удовлетворительно»
	ОК-11

ОК-12

ОК-13
	Знание
	Основных понятий разделов курса

	
	
	Умение
	Умение решать типовые задачи

	
	
	Навыки
	Формулировать объяснения полученных решений

	
	ПК-2

ПК-4

ПК-8
	Знание
	Базового содержания разделов курса

	
	
	Умение
	Применять основные методы решения прикладных задач

	
	
	Навыки
	Анализ решений прикладных задач

	«хорошо»
	ОК-11

ОК-12

ОК-13
	Знание
	Всего материала курса с незначительными пробелами 

	
	
	Умение
	Решать типовые задачи по всему курсу с незначительными ошибками

	
	
	Навыки
	Строить логически связанные пояснения метода решения задачи

	
	ПК-2

ПК-4

ПК-8
	Знание
	Методик решения прикладных задач

	
	
	Умение
	Проводить количественный анализ 

	
	
	Навыки
	Анализ методов решения задач

	«отлично»
	ОК-11

ОК-12

ОК-13
	Знание
	Теоретического материала курса без пробелов

	
	
	Умение
	Решать задачи с элементами научно-технического творчества по всем разделам

	
	
	Навыки
	Строить адекватные логически  связанные объяснения результатов решения

	
	ПК-2

ПК-4

ПК-8
	Знание
	В целом фундаментальных методов решения прикладных задач

	
	
	Умение
	Правильно применять математические методы для решения прикладных задач 

	
	
	Навыки
	Основных приёмов обработки и представления  результатов исследования.  


Примеры контрольных вопросов и заданий для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины, а также для контроля самостоятельной работы обучающегося по отдельным разделам дисциплин.
Текущий контроль
Модуль 1
1) На сборку попадают детали с трёх станков, из которых один даёт 0,р% брака, второй – 0,q%, третий – 0,r% . Найти вероятность использования при сборке бракованной детали, если с первого станка поступило P, со второго – Q и третьего – R деталей.
2) Непрерывная случайная величина Х задана плотностью распределения 
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     Требуется найти 
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Модуль  
       Результаты измерения максимальной ёмкости (в пФ) шести подстроечных конденсаторов: 4,5;4,40;4,42;4,45;4,38;4,42. С учётом того что СВХ (Х-ёмкость подстроечного конденсатора имеет нормальное распределение, необходимо
1) найти несмещённые оценки математического ожидания и среднего квадратического отклонения;

2) записать плотность вероятности и функцию распределения СВХ;

3) найти доверительный интервал, покрывающий математическое ожидание СВХ с заданной доверительной вероятностью 
[image: image3.wmf])
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 4)  вычислить 
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Модуль 3
     Решить графическим методом задачу линейного программирования:

[image: image6.wmf]ï

ï

ï

î

ï

ï

ï

í

ì

®

+

=

£

£

£

+

£

+

£

+

max

4

7

)

,

(

0

,

0

6

4

2

3

2

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

x

x

x

x

f

x

x

C

x

x

B

x

x

A

x

x


Примеры заданий для проведения промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
1) Дан ряд распределения случайной величины Х
	Х
	    3
	    5
	   7

	 р
	   0,5
	   0,3
	   0,2


           Найти дисперсию 
[image: image7.wmf])
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2) Найти интервальную оценку математического ожидания, если 
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3) Решить задачу линейного программирования:
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Примеры заданий для контроля самостоятельной работы по отдельным разделам дисциплины
1) Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева.
2) Двумерное нормальное распределение

3) Закон больших чисел. Центральная предельная теорема.

4) Метод наименьших квадратов.

5) Метод жордановых преобразований.

       Перечень вопросов к экзамену (зачету)
           Прикладная математика (3 семестр)
Раздел 1. Элементы теории вероятности.
 Комбинаторика. Непосредственный подсчёт вероятности. Частота появления события. 

 Геометрическая вероятность. Основные теоремы теории вероятности (сложения, умножения, полной вероятности, Бейеса, Бернулли)

 Дискретные и непрерывные случайные величины, их законы распределения (ряд распределения, интегральная и дифференциальная функции распределения)

 Числовые характеристики случайных величин. Числовые характеристики системы случайных величин

 Биномиальный, равномерный, показательный и нормальный закон распределения.
Раздел 2. Элементы математической статистики
 Точечные и интервальные оценки параметров статистического распределения.

 Статистическое оценивание числовых параметров распределения.

 Статистическая проверка гипотез.

 Статистические методы обработки экспериментальных данных.
Раздел 3. Элементы линейного программирования

 Выпуклые множества. Системы неравенств. Задачи линейного программирования.
 Графический метод решения задач линейного программирования. Алгоритм  симплекс-   

 метода решения задач линейного программирования.
        14.  Образовательные технологии
 В рамках учебного курса предусмотрено чтение лекций с применением мультимедийных технологий (не менее 20%); проведение практикумов с разбором конкретных ситуаций. Такие занятие в сочетании с внеаудиторной самостоятельной работой должны формировать и развивать профессиональные навыки обучающегося.

15.  Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)

15.1   . Основная литература:

1. Курс высшей математики. Введение в математический анализ. Дифференциальное исчисление. Лекции и практикум: Учебное пособие /под общ. ред. И. М. Петрушко. 4-е

изд., стер.-СПб.: Издательство «Лань», 2009.-288с.:ил.-(Учебники для вузов. Специальная литература).

Экземпляров: 9.

2. Курс высшей математики. Кратные интегралы. Векторный анализ. Лекции и практикум:

 Учебное пособие / Под общ. ред. И.М. Петрушко. 3-е изд., стер. – СПб.: Издательство 

«Лань», 2008.-320 с.: ил.-( Учебники для вузов. Специальная литература).

Экземпляров: 9.

3. Курс высшей математики. Интегральное исчисление. Функции нескольких переменных.

Дифференциальные уравнения. Лекции и практикум: Учебное пособие /Под общ. ред. 

И.М. Петрушко. 2-е изд., стер.-СПб,: Издательство «Лань», 2008. – 608 с.: ил 

( Учебники для вузов. Специальная литература).

Экземпляров: 9.

4. Письменный, Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс / Д.Т. Письменный. – 9-е изд. – М.: Айрис-пресс, 2010.-608с.

Экземпляров: 12.

5.Краткий курс высшей математики [Электронный ресурс]: учебник/ К.В. Балдин [и др.]. – Электрон. тестовые данные.- М.: Дашков и К, 2015. – 512с. – Режим доступа:

http://www/iprbookshop.ru/14611.-ЭБС «IPRboors», по паролю

15.2   Дополнительная литература:

6. Высшая математика в упражнениях и задачах: В 2ч., учеб.пособие для вузов / В.Е. Данко [и др.] – 7 –е изд., испр. – М.: ООО Издательство«Оникс»; М.: ООО Издательство «Мир и Образование» -Ч1. - 2008. – 402 с.

Экземпляров: 4.

7. Высшая математика в упражнениях и задачах: В 2ч., учеб.пособие для вузов / В.Е. Данко [и др.] – 7 –е изд., испр. – М.: ООО Издательство«Оникс»; М.: ООО Издательство «Мир и Образование» -Ч2. - 2008. - 448 с.

Экземпляров: 4.

8.Клетеник, Д.В. Сборник задач по аналитической геометрии: учеб. пособие для втузов / Д.В. Клетеник; ред. Н.В. Ефимов. – 17-е изд., стеоретип. – СПб.: Изд-во «Профессия », 2009.- 200с.

Экземпляров: 11.

9. Кузнецова, О.С. Краткий курс по теории вероятностей и математической статистике: учеб. пособие / О.С. Кузнецова. – [Б.м.]: Изд-во «Окей-книга», 2010.-191с.

Экземпляров: 1.

10. Беклемишева, Л.А. Сборник задач по аналитической геометрии и линейной алгебре : учеб. пособие / Л.А. Беклемишева, А.Ю. Петрович, И.А. Чубаров ; ред. Д.В. Беклемишев. 2 – изд.,перераб. – М.: Филматлит, 2001. – 496с.

Экземпляров: 1.

11. Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учеб. пособие / В.Е. Гмурман. – 12-е изд. перер. – М.: Высшее образование: Юрай-Издат, 2009. -479с.

Экземпляров: 5.

12. Судоплатов С.В. Дискретной математика: учебник / С.В. Судоплатов, Е.В. Овчинников. – 2-е изд. перераб. – М.: Инфа-М; Новосибирск: НГТУ, 2007. – 256 с.

Экземпляров: 1.

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины(модуля)

13. Крысько, А.В. Избранные главы математики: учебное пособие / А.В. Крысько, С.а. Мицкевич, Г.М.Трефилова ; Сарат.гос.техн.ун-т (Саратов): СГТУ, 2012.-87с.

Экземпляров: 30.

14. Соломин, И.В. Элементы алгебры [Электронный ресурс]: учеб. пособие/ И.В. Соломин; Сарат.гос.техн.ун-т (Саратов). – Электрон. текстовые дан. – Саратов: СГТУ, 2007. – 40с. Режим доступа: http:// techn.sstu.ru / weblib / 16386.doc
15. Трефилова Г.М. Теория вероятностей. Случайные события: методические указания и задания для самостоятельной работы по дисциплине «Математика» для студентов всех форм обучения всех направлений подготовки / Г.М. Трефилова. –Энгельс: Изд-во ЭТИ (филиал) СГТУ имени Гагарина Ю.А.,2015.-32с.

16. Трефилова Г.М. Теория вероятностей. Случайные величины. Методические указания и задания для самостоятельной работы по дисциплине «Математика» для студентов всех форм обучения всех направлений подготовки/ Г.М. Трефилова.- Энгельс: Изд-во ЭТИ (филиал) СГТУ имени Гагарина Ю.А., 2015. -32с.

17. Новиков В.В., Ольшанский В.Ю., Серебряков А.В. Математика. Методические указания и контрольные задания для студентов заочной формы обучения / В.В. Новиков, В.Ю. Ольшанский, А.В. Серебряков. – Саратов: Изд-во СГТУ, 2008. -24с.

18. Самарин Ю.П. Высшая математика [Электронный ресурс]: учебное пособие / Ю.П. Самарин. – Электрон.текстовые данные. – Машиностроение. 2006.-432с – Режим доступа: http:// www.iprboorshop.ru/ 5156/ ЭБС “IPRbooks” , по паролю

       15.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы 
 Имеются лицензионные пакеты прикладных программ Mathcad.
В свободном доступе для студентов находятся электронные версии учебных пособий.

Текущий контроль проводится с использованием тестов в адаптивной среде тестирования (АСТ) и Интернет-тестирования на сайте www.i-exam.ru
Промежуточная аттестация в сессию проводится с использованием АСТ-тестов.
16. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля):
Кафедра ЕМН располагает мультимедийной аудиторией для проведения лекций, практических занятий по Прикладной математике, лабораторией, оснащённой современной компьютерной и оргтехникой для проведения учебно-исследовательской работы.
Рабочая  программа по дисциплине «Б.2.1.1 Прикладная математика» составлена в соответствии с требованиями Федерального Государственного образовательного стандарта с учетом рекомендаций ПрОП по направлению 262200.62 (29.03.05) «Конструирование изделий лёгкой промышленности» и учебного плана по профилю подготовки «Конструирование швейных изделий»
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